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€/MWh

Vergleich Sommer/Winter

Land: Deutschland, Zeitraum 20.05.2021 - 26.05.2021, Auflésung Stunde
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26. Mai

21. Mai 22 Mal 23. Mai 24. Mai 25. Mai

Stromerzeugung - Realisierte Erzeugung

@ Wind Onshore

@ Biomasse Wasserkraft @ Wind Offshore
Photovoltaik @ Sonstige Erneuerbare @ Kernenergie @ Braunkohle
@ Steinkohle Erdgas @ Pumpspeicher @ Sonstige Konventionelle

Quelle: https://www.smard.de/
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STROMMIX UND -PREIS IN DEUTSCHLAND

Land: Deutschland, Zeitraum 18.12.2021 - 24.12.2021, Auflésung Stunde
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Stromerzeugung - Realisierte Erzeugung

@ Wind Onshore

# Biomasse ‘Wasserkraft @ Wind Offshore
Photovoltaik ® Sonstige Erneverbare @ Kernenergie @ Braunkohle
@ Steinkohle Erdgas @ Pumpspeicher @ Sonstige Konventionelle
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'@ ALLGEMEINE GRUNDSTRUKTUR VON REGELKREISEN

Wirkungsplan

Storgrofzen

StellgroRe RegelgrolRe

Fuhrungsgrofie
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Batterie Haushalt Netz Pufferspeicher Kiihlung

Kihlung

Kombispeicher

#
]

H,-Speicher Heizung .




'@ MODELLPRADIKTIVE REGELUNG

Wirkungsplan

Prognosen,
Kostenfunktion,
Beschrankungen...

Storgrofzen

StellgroRen Regelgrofen

FuhrungsgrolRen
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Exkurs: mathematischer Algorithmus
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Funktionsablaufinnerhalb eines Zyklus

Aktualisierung StorgroRenpradiktionen

PV Haushaltslast

Vergangenheit Zukunft
Aktualisierung Zustandsraummodell

.
[ et

COP Warmwasser COP Heizung

Aktualisierung Beschrankungen

|¢

max. Netzbezug max. Netzeinspeisung

Aktualisierung Kostenfunktion

I T 1 I ) T T T T
Kosten Netzbezug Erl6se Netzeinspeisung K k+1 k+2 Abtastzeit k+p

P

Optimierung




MODELLPRADIKTIVE REGELUNG

Beispiel niedrige AulRentemperaturen

Ladezustande / Temperaturen
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~— Batterie

—— Wasserstoff
—— Warmwasser
= = = Puffer Heizung
— AulRenluft

- Photovoltaik
—— Elektrolyseur
— Brennstoffzelle
—— Warmepumpe
——Haushalt
— Netz
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MODELLPRADIKTIVE REGELUNG

Key Takeaways

Herausforderung 1

Herausforderung 2

Das Angebot regenerativer Energien
ist zu Dunkelflauten und im Winter
haufig niedriger als der Bedarf.

Der Ausbau von regenerativen Energieerzeugern,
Warmepumpen und E-Mobility stellt erh6hte
Anforderung an das Energiesystem und Verteilnetz.

Modellpradiktive Regelung verringert
durch maximal effiziente
Anlagenbetriebsfiihrung sowie
optimales Speichermanagement die
fur eine energetische Vollversorgung
erforderliche saisonale Speichergrof3e
und reduziert Stromkosten resp. THG-
Emissionen.

Die modellpradiktive Regelung ist durch Kosten-
funktion und StellgroBenbeschrankung in der Lage,
mithilfe von Lastverschiebung, bzw. Speicher-
management sowohl auf planbare variable Strom-
tarife als auch Reduzierungen der maximalen
Einspeise- und Bezugsleistung optimal voraus-
schauend einzugehen, um somit neben der eigenen
auch die iibergreifende Versorgungsicherheit zu
sichern.




KONTAKT

Niklas Kief3ling, M. Eng.

HPS R&D Engineer EMS
niklas.kiessling@homepowersolutions.de
030 235914 315
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