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EINWEIHUNGSSYMPOSIUM FLEXEHOME

13:00 Uhr Mittagsimbiss
14:00 Uhr Blrgermeister Ralf Steinbrick
BegrifRung
14:15 Uhr Dr. Daniel Wolf — HPS Home Power Solutions AG
FlexEhome — Idee und Innovation im Forschungsprojekt
14:45 Uhr Dipl.-Ing. (FH) Michael Albert — Albert Haus GmbH und Co. KG
Wie ist der Hausentwurf entstanden?
15:00 Uhr Alexander Studniorz, M.Sc. — Technische Unversitat Berlin
CO2- und Energiebilanz des FlexEhome im Bau und Betrieb
15:30 Uhr Pause
15:45 Uhr Dr. Alexander Linder — Vaillant GmbH
Warmepumpen — Effiziente Heiztechnik intelligent vernetzt
16:05 Uhr Niklas Kiel3ling, M.Eng. — HPS Home Power Solutions AG

Modellpradiktive Regelung im FlexEhome
16:30 Uhr Wir brechen auf zum FlexEhome
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HAT DAS EINFAMILIENHAUS NOCH ZUKUNFT?

@ tagesschau Sendung verpasst? @ =

Sendung verpasst? @

'A
Bauen und Wohnen -
Wird das Einfamilienhaus zum i = | |

= T v S
Auslaufmodell? N NG [ e
- T 9 R

Stand: 28.05.2023 12:13 Uhr
In Miinster soll der Bau von freistehenden Einfamilienhdusern stark = 71T
eingeschrankt werden. Weitere Stadte knnten mitziehen, um dringend Geywitz zu Einfamilienhiusern

bendtigten Wohnraum zu schaffen und umweltfreundlicher zu werden.

"Okonomisch und 6kologisch unsinnig"

Stand: 15.04.2022 14:04 Uhr
Den Wunsch nach dem Eigenheim teilen viele. Doch selbst wenn man sich
den Bau eines Einfamilienhauses leisten kann - ist dieser wirtschaftlich und

okologisch sinnvoll? Nein, sagt Bauministerin Geywitz. Sie setzt auf die
Sanierung lterer Hauser.

Nachteile

- Vergleichseise hoher Flachenverbrauch - Flache bietet Chance Erneuerbare zu ernten!
- Geringere Ressourceneffizienz in Bau und Betrieb — Ldésbar durch konsequenten Holzbau!

1) https://www.tagesschau.de/wirtschaft/technologie/einfamilienhaeuser-112.html
2)  https://www.tagesschau.de/wirtschaft/bauen-einfamilienhaeuser-oekologie-101.html



https://www.tagesschau.de/wirtschaft/technologie/einfamilienhaeuser-112.html
https://www.tagesschau.de/wirtschaft/bauen-einfamilienhaeuser-oekologie-101.html

> Entwicklung der Energieversorgung von EFH

Konsument Prosument Autark flexE1ome

Ziel:

Vollstandige Versorgung
aus lokaler Photovoltaik
und picea
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Flexibilitat dem Stromnetz
anbieten

Aus
dem
Netz

Zum
Netz

B Wirme
B stom
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ENGPASSE IM VERTEILNETZ

Wie kommt der Strom zu den Verbauchern?

Simulationsstudie eines landlichen Verteilnetzes?

- 2 Tage im November (~ 0°C)
- Batteriespeicher berwiegend leer
- Nahezu jedes Haus hat eine Warmepumpe

- Uberlastung von Niederspannungskabel und
Trafostation durch zu hohe Stromnachfrage!
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—Low Voltage Cable

Medium Voltage Cable

8045 8050 8055 8060 8065
—Low Voltage Bus
Medium Voltage Bus |-

Investigation of seasonal congestion situations in modern rural integrated distribution grids - 17th International Conference on Energy Economics and Technology : 5. Mai 2023, Technische Universitat Dresden



NETZDIENLICHKEIT

Wie setzt die sich zusammen im FlexEhome?

1) Verteilnetzdienlicher Betrieb

- EnWG §14a — Leistungsvorgabe durch Verteilnetzbetreiber fir
steuerbare Verbrauer oder perspektivisch am Netzanschlusspunkt

Netzdienlichkeit =<

2) Systemdienlicher Betrieb

- Stromnetzbezug bei niedrigen GroRBhandelsmarktpreisen
(EEX, EPEX)

- Stromeinspeisung bei hohen



STROMMIX UND GRORBHANDELSPREISE

640 75Tsd.

560 60Tsd.

9.-12. Dezember 2022
- Preise bis 60 Ct/kWh an der Borse!
ot - Strom hochgradig CO2 belastet

480 45Tsd.

€/MWh
UM

400

320 15Tsd.

y |}

9. Dez. 12:00 10. Dez. 12:00 11. Dez. 12:00 12. Dez. 12:00

120 100Tsd.

80Tsd.

11.-14. Juni 2021

: - Negative Preise bis -5 Ct/kWh an
der Borse!

- Strom kaum CO2 belastet

60Tsd.

€/MWh

20Tsd.

|
-80 0

11.Juni 12:00 12. Juni 12:00 13. Juni 12:00 14. Juni 12:00
® Realisierte Er - ige Konventionell® Realisierte Er - Pumpspeicher
Reallslerte Erzeugung - Erdgas @ Reallslerte Erzeugung - Stelnkohle
@ Realisierte Erzeugung - Braunkohle @ Realisierte Erzeugung - Kernenergie
© Realisierte Er - ige Erneuerbare  Realisierte Er - Ph Itai
@ Realisierte Erzeugung - Wind Onshore © Realisierte Erzeugung - Wind Offshore
Reallslerte Erzeugung - Wasserkraft ® Reallslerte Erzeugung - Blomasse

— GroBhandelspreise - Deutschland /Luxemburg



‘@ VOLLVERSORGUNG

VORAUSSETZUNG ZUR NETZDIENLICHKEIT

Warmebedarf eines
Einfamilienhauses mit 160 m2 Flache
[kKWh/d]

Haushaltsstromnachfrage einer
Familie (ca. 4000 kWh)
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‘@ VOLLVERSORGUNG

VORAUSSETZUNG ZUR NETZDIENLICHKEIT

KfW55
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PV Ertrag =——Raumwarmebedarf 80er Jahre Haus ——Raumwarmebedarf KfW55
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‘@ VOLLVERSORGUNG

VORAUSSETZUNG ZUR NETZDIENLICHKEIT
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‘@ VOLLVERSORGUNG

VORAUSSETZUNG ZUR NETZDIENLICHKEIT
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Differenz soll Uber die
Warmepumpe gedeckt
werden
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——Raumwarmebedarf KfW55
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‘@ VOLLVERSORGUNG

VORAUSSETZUNG ZUR NETZDIENLICHKEIT

Der FlexEhome
Raumwarmebedarf liegt ca. 40%
unter dem eines KfW55 Hauses

Schlissel zur Vollversorgung
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———Raumwadrmebeitrag picea
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WASSERSTOFF FULLSTAND

Simulierter Verlauf des H2-SOC

FlexEhome H 2-SoC Verlauf

100 ' ' Robuste Auslegung:
90 4 Flaschenbiundel wirden auch
reichen (1200 kWh_el)
80
g 60
3 50 |
P
N
I 40 .
30 Berlin mittleres TRY] -
Potsdam 2015
20 Potsdam 2017 4
Potsdam 2018 e
10 F Potsdam 2019 i
Potsdam 2021
0 1 1 1
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PHOTOVOLTAIK INTEGRATION

Indach- und Fassaden-PV — In Summe 29,8 kWp

Indach-PV
Ost DC:
Ost AC:
West DC:
West AC:

Fassaden-PV
SudDC: 2,4 kWp

Ost Ansicht

Nord Ansicht

15
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3 4 5

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

==S{id ==—=Ost West ==—=Q0st+West

Reduktion der Mittagsspitze um
ca. 30%!

4h langere Ely-Laufzeit mdglich!
Ca. 40% mehr H2-Ertrag!

16
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ZUTATEN ZUR VOLLVERSORGUNG UND NETZDIENLICHKEIT

- In-Dach-PV in Ost-West-Ausrichtung
- Fassaden-PV in Siddausrichtung

- Dammstandard ca. 40% besser als KfW55

- Wasserstofferzeugung, -speicherung und -nutzung dber KWK als
Schlisselelement

- Vorausschauendes Energiemanagement (Modellpradiktive Regelung)

18



KONTAKT

Dr.-Ing. Daniel Wolf

HPS R&D Leiter EMS
Verbundkoordinator FlexEhome

daniel.wolf@homepowersolutions.de
030 235914 310
Profil auf researchgate



https://www.researchgate.net/profile/Daniel-Wolf-19

WEG ZUM FLEXEHOME
Mit der Schoneicher StraRenbahn: von Dorfstr. Bis Schillerstr. (2 Stationen)
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LERNKURVE

~ Fraunhofer

25% Preisreduktion bei Verdopplung der kumulierten Produktion
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Abbildung 4: Historische Entwicklung der Preise fur PV-Module (PSE AG/Fraunhofer ISE, Daten-
quelle: Strategies Unlimited/Navigant Consulting/EuPD). Die Gerade zeigt den Trend der Preis-

entwicklung.
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Energy & Environment > Energy

Percentage reduction in cost for doubling capacity of electricity supply technologies
worldwide as of 2019
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